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KpaTkaa aHHOTauma

[ononHuTtenbHaa obpasoBaTesibHasA NpPorpamma «XMmusa BOKPYr Hac» eCcTeCTBEHHO — Hay4YHOWM
HanpaB/ieHHOCTU pa3paboTaHa Ha ocHose PeaepasnbHOro rocy4apcTBEHHOrO 06pa3oBaTe/IbHOro CTaHAAPTA
OCHOBHOrO obuiero obpasoBaHuUA, NPUMEPHbIX TPebOoBaHUI K 06pa3oBaTeIbHON NPOrpaMmme OCHOBHOTO
obuero o6pasoBaHKUs, COOTBETCTBYET KOHUENLMU deaepanbHOro npoeKkTa «Ycnex Kaxaoro pebeHka» u
BK/IIOYAET 3 TEMATUYECKUX MOy A,

Peannsauuna I'IpeLI,CTaBHEHHOﬁ nporpammbl NO3BONIAET UHTErPUPOBATb NMOHUMaAHME IKONTOTUYECKUX,
eCTeCTBEHHO — HaYy4HbIX I'Ip06}'IGM, NPUMEHATb 6ronorMyeckme n XMMmYeckme 3HaHuA B *KU3HM.

Mporpamma ««Xnmus BOKpyr Hac» paspaboTaHa C yueToM BO3PaCTHbIX 0COBEHHOCTEN, MHTEPECOB KOHKPETHOW
LeneBsoi ayauTopun, obyyatoLmxca 7-8 Knaccos 1 cnocobCcTByeT Pa3sBUTMIO MPOCTPAHCTBEHHOTO,
aHaNIMTMYECKOro MblLUNEHMS.

MNoAcHMTeNbHaA 3anuncKa

HanpaBneHHOCTb NPOrpaMmmbl: €CTECTBEHHO- Hay4YHas. [JaHHbIN KypC CyLLEeCTBEHHO paclUMpAeT Kpyrosop
obyyatoLmxca, PacKpbIBaeT maTepunasibHble OCHOBbI OKPYKaIOLWEro M1Pa, AAeT XMMUYECKYIO KapTUHY
npupogpl. B nporpammy BK/IlOUYEHbI MPOrPecCMBHbIE HayUYHble 3HAHWA U LLEeHHbI ONbIT NPaKTUYECKOM
AeATeNbHOCTM Yenoseka.

AKTyanbHOCTb: AaHHbIN Kypc GOPMUPYET Hauya bHbIM OMbIT TBOPYECKOW AeATENbHOCTU 0ByUatoLLmMXCA,
pasBMBaET MHTepPeC 06y4aloLLErocs K IKCMEPUMEHTY, HayYHOMY MOMUCKY, CNocobcTByeT camoonpeseneHuto
obyyatoLmxca, 0co3HaHHOMY Bblibopy Nnpodeccun. Hanbonee apbeKTUBHLIMN METOAAMMN ANA AOCTUKEHUA
[AAHHOro pesynbTaTta ABAAETCA NPUMEHEHNE MUPOBO33PEHYECKOro, NCCAea0BaTeNbCKOoro, HabatogaTelbHOro
noaxoga. Obyvatolmeca Ha MPaKTUKE CMOTYT UCMO0/1b30BaTb CBOM 3HAHMA Yepes pelleHne no3HaBaTebHbIX,
3KCMEepPUMEHTa/IbHbIX M ONMMMMAAHbIX 334au.

HoBM3Ha Nnporpammbl COCTOUT B IMYHOCTHO — OPUEHTUPOBAHHOM OBYYEHUM C y4ETOM BO3PACTHbIX
0cobeHHOCTEN M BO3MOXKHOCTEN 0OyyYatowmxca. Ha 3aHATUAX pebAaTa 3HaKoMATCs ¢ 1abopaTopHbIM
obopyaoBaHMem, NPMoObPeETAIOT HaBbIKM PAbOTbl C XMMUYECKOM NOCYA0M M y4aTCa NPOBOAUTbL NpocTenLlme
3KCNepuMmeHTbI C cobtogeHNeM NPaBUA TEXHUKM 6e3onacHocTU. MaTepuan NoCcTPoeH OT NPOCTOro K
CNIOXKHOMY, NO3TOMY pe3y/IbTaToM PaboTbl 06YyYaOLWMXCA ABASETCSA y4acTUE B OIMMMNNALAX M KOHKYypCax
pPa3MYHOrO YPOBHSA.

[eAatenbHOCTb Kaxkaoro oby4aroLerocsi, opraHM3oBaHa TakMm 06pa3om, YToObl OH MOT OLLYTUTb CBOIO
YHWKaNbHOCTb U BOCTPEOOBaHHOCTb. JaHHbIN Kypc co3gaeT 6aaronpusTHblie BO3MOMKHOCTU A5 Pa3BUTUA
TBOPYECKNX cnocobHocTel obyyatowmxca. OH npeanonaraet TECHYIO CBA3b NPU U3YYEHUU XUMKUK, BUoAOTUK,
$U3MKK, 3KONOIMK, CNOCOBCTBYA TEM CaMbIM pPeasin3aLmmn mexnpeaMeTHbIX CBA3EN. ITO NO3BOAET COEANHUTD
1 0606WMTb 3HAHUA, KOTOpble 0byYatoLmMeca NoAyYann NPU U3YYEHUU pasHbIX NPeaMeToB, CO34aTb Y
obyyatowmxca LenocTHoe npeacTaBaeHne o NPUPoLE N NPUPOSHbBIX ABNEHUSAX.

Meparornyeckan LenecoobpasHOCTb 3aKNHO4AETCA B TOM, 4TO 6330BbIi KypC LUKOALHOM NPOrpammbl MO XMMUK
npeaycMmaTpmBaeT NpakTUYeckme paboTbl, HO UX ABHO HEAOCTATOYHO, YTOObI 3aUHTEPECOBATb 0OYyYatOLWMXCA B
CaMOCTOATE/IbHOM NPUOBPETEHNM TEOPETUYECKUX 3HAHUI N NPAKTUYECKMX YMEHUI N HaBbIKOB. [la1a 3Toro B
KYpC «XMMMA BOKPYT HAc» BKAOYEHbl Hanbonee ApKkue HarnaLHble sKCnepmMmMeHTbl, CNocobHbIe yBaeYb U
3aMHTEepecoBaTb 0OYYAIOLLNXCA MPAKTUYECKOM HayKON XUMUEN.

KosimuecTBeHHble SKCNepUMEHTbI MO3BOIAIOT NOYUYNUTb AOCTOBEPHYIO MHGOPMAaLMIO O NPOTEKAHUM TEX NN
MHbIX XMMMYECKMX NPOLLECCOB, O CBOMCTBAX BeLLecTB. Ha OCHOBE NOyYeHHbIX IKCNepPUMEHTasIbHbIX AaHHbIX
obyyaemble CMOTYT CAaMOCTOATENbHO AenaTb BblBOAbl, 0606LLaTb Pe3ynbTaTbl, BbIABAATL 3aKOHOMEPHOCTH, YTO
0HO3Ha4YHO 6yaeT cnocobCTBOBaTL MNOBLILWEHWIO MOTMBALLMU 0BYyYeHUA.

Llenb nporpammbl: CGOpMUPOBaTL NPEACTaBAEHMA O KAYECTBEHHOM CTOPOHE XMMMNYECKON peakumun yepes
MCNO/Ib30BaHME SKCMEPUMEHTA U1 peLlieHne oAMMnMaaHbIx 3aga4y. Co3gaTh yciosua ans GopmmupoBaHmsa
eCTeCTBEHHO-HaY4YHOW rPaMOTHOCTU, NOCTPOUTb JIMYHYIO U KOMaHAHYIO UCTOPUIO yCrexa.

[na [ocTUxKeHWA NocTaB/EHHOM Lein HeobXx0AMMO pelleHue onpeaesieHHbIX 3a4a4:
Obyuyatowme:
—  paclwuMpuTb Kpyrosop obyyaroLwmxca o MMpe BELLLECTB;

- O6y‘-IMTb TexHMKe 6e3onacHoCcTH npun BbINONTHEHUN XUMUYECKNX peaKLLMVI;



— chopmmupoBaTb yMeHWs HabALaTb M OBBACHATL XMMUYECKME ABIEHUA, MPOUCXOAALLME B MPUPOAE,
6bITY, AEMOHCTPUPYEMbIE NEAArorom;

- Cd)OpMMpOBaTb ymeHue pa6OTaTb C BewecCctBamu, BbIMO/THATb HECNOXKHbIE XUMUYECKNE ONMbIThbI,
CO6}'IIO,CI,aTb npasunaa TeEXHUKU 6630I'IaCHOCTM;

— chopmmnpoBaTh HaBbIKK BbINONHEHWUA NPOEKTOB C Ucnonb3oBaHuem KT u undposoro obopyaosaHus;

—  pasBuTb YMEHWA CaMOCTOATENIbHO UCKaTb, 0TOMPaTb, aHAIM3NPOBATL, NPEACTABAATb, NepesaBaThb
nHpopmauumtio;

—  BbIABUTb TBOPYECKM OAaPEHHbIX 0OYyYatOLLMXCA M NOMOYb UM NPOABUTbL cebA.
PassuBatowme:

—  pa3BuTb y 06yYaloLWmMXCA YMEHNE BblAeNATb FaBHOE, CYLLECTBEHHOE B U3yYeHHOM maTepuane,
cpaBHMBaTb, 060611aTb U3yYeHHble GaKTbl, TOrMUYECKM N3aaraTb CBON MbIC/IM MPU PeLleHUN 3a4aY;

—  cnocobcTBOBATHL PAa3BUTUIO TBOPYECKMX CNOCOBHOCTEN 06YYatoLNXCS;

—  pa3BWTb HaBbIKM M YMEHWA NOBEAEHUA B OKPYXKaloLLen cpeae;

—  Pa3sBWTb MHTENNIEKTYasIbHbIM Y TBOPYECKUIA NOTEHUMAN JIMYHOCTY;

—  Pa3sBUTb IOTUYECKOE MbILUAEHME NPU PELLEHUU SKCMEPUMEHTAbHBIX 33434 MO XUMUMN.
BocnutaTtenbHble:

— BOCNWTATb 4yBCTBO B3aMMOMNOMOLLUN, KONNEKTUBU3IMA, YMeHNE pa60TaTb B KOMaHAe;

NPMOBLMUTL K 340P0BOMY 06pasy KU3HMK;

BOCMUTATb CaMOCTOATE/IbHOCTU NPU BbINO/THEHUN pa6OTbI;

BOCNUTATb NOHUMaHUe HGO6XO,CI,VIMOCTM CamMopPasBnUTnAaA n CaMOOGDBBOBaHMH.

BospacT aeten, yyacTByoLWwmMX B peanansaumm nporpammol: 13-15 nert.

CpoKM peanmsaumnm: nporpamma «XMmMus BOKpYr Hac» An1a obyyatowmxcs 7-8 Ki1accoB paccymtaHa Ha 1 rog,
0by4yeHun, obvem — 108 yacos.

Opra HU3auuna 06 pa3oBaTen bHOW AeATENbHOCTU

Mporpamma npeaycmaTpuBaeT NpoBedeHMe rPYNnoBbIX 3aHATUIN TEOPETUYECKOW U NPaKTUYECKOW
HanpaeaeHHOCTU. TeopeTUYecKme 3aHATUA CTPOATCA C NPUMEHEHNEM YCTHbIX GOPM OpraHM3aLumn yyebHo
AeATeNbHOCTU. Ha NpaKkTMYecKunx 3aHATUAX obydatowmeca byayT 3aKpenaaTb NoayYeHHbIe 3HAHMA U
NPUMEHATb UX Ha NPaKTUKeE.

Bo3MoXKHa peanmnsauma NPorpammbl C MCNOAb30BaHNEM AMCTAHLMOHHbIX 06pa30BaTeIbHbIX TEXHONOMMI U C
nomoubio LMdpoBbIX 06pasoBaTe/IbHbIX PECYPCOB (HaNnpUMep, B YCI0BUAX KapaHTUHA). B aTom cayyae
NpaKkTUYecKMe U TeopeTUYecKne 3aHATUA NPOBOAATCA B OHAANH-pEXUME.

Konuuyectso obyuatowmxca B rpynne — 10-12 yenosek.

Mporpamma npeaycMmaTpMBaeT BO3SMOMKHOCTb MPOBEAEHUA 3aHATUIN B UHAMBUAYANbHON dopme (an8 ogHOro
obyyatouerocs).

OcHoBHble (bOprI M MEeTOAbl OpraHn3auunm o6pasoBaTeanoﬁ AeATENbHOCTU

Mporpamma npeaycmaTpmBaeT NpUMeEHeHMe PasnnYHbIX MeToA40B U NPUEeMOB, YTO NO3BOIAET caenaTtb
o0byuyeHne 3pPEeKTUBHLIM U MHTEPECHbBIM: CEHCOPHOIO BOCMPUATUSA (NeKuuKn, NPoCMOTP BUAEO0dOUNbMOB),
npakTuyeckme (nabopaTopHble paboTbl, SKCNEPUMEHTbI), KOMMYHUKaTUBHbIE (AUCKyccun, beceabl, ponesble
Urpbl), KOMBMHUPOBaHHbIe (camocToATeNnbHaA paboTa, NPOEKTbI, SKCKYPCUN, TBOPUYECKME 3a4aHuA),
npobaemHble (cozaaHne NpobaemHoOM cUTyaumm).

Cbopma aTrectauunun:

B KayecTBe nogBeneHUA NTOroOB U BbIABAEHUA PE3yNbTaTUBHOCTU 06y‘-IEHVIFI neaarorom MoXxet 6bITb Bbl6paH
OAMH N3 METOA0B NPOBEPKU 3HaHWM 06yt-|arou.|,eroc51: 3a4eT, peweHne NPakTM4eCKknx 3agad, 3alnTa
TBOPYECKOIo NPOEKTa, yd4aCTue B KOHKYpPCax, onnmnnagax, BUKTOPUHax, Nno4rotoBka u 3awinta
MHONBMAYA/IbHbIX NMPOEKTOB MO OCBOEHUIO Mo,u,yneﬁl.



MnaHMpyemble pesyabTaTbl OCBOEHMA NPOrpaMmbl

JononHutenbHasn o6paaoBaTeanaﬂ nporpamma «XMMua BOKPYr Hac» HanpasJ/ieHa Ha AOCTUXKeHne
cneayrowmnx nNaHNpyemMbiX Ppe3ynbTaToB:

JINYHOCTHble pe3ynbTaThbl:

OLLEHMBATb XM3HEHHbIE CUTYaLMMN C TOUYKM 3peHuna 6e3onacHoro o6pasa KM3HU U COXPaHEHUA
3[0p0BbA;

oueHnBaTb 3KOJIOrMYECKUi PUCK B3aMMOOTHOLUEHWUI Ye/I0BEKa U npupoapbl;
C(I)OpMMpOBaHbI BNaAeHNA HaBblKaMKn onpeaenAaTb ueanm n 3agayu, BbI6MpaTb cpeAacTtBa peannsauunm,

chopMMpOBaTb OTBETCTBEHHOE OTHOLLIEHME K YYEHUIO, FOTOBHOCTb M CMOCOBHOCTb K CAMOPa3BUTUIO U
caMo06pa30BaHMNIO Ha OCHOBE MOTMUBALMKN K 06YUYEHUIO M MO3HAHWIO; YYBCTBO ropA0CTM 33
XMMUYECKYIO HaYKY, OTHOLLEHWE K TPYAY, Le/ieyCTPEMNEHHOCTb, CAMOKOHTPO/Ib M CAMOOLLEHKA;
0CO3HaHHOE N OTBETCTBEHHOE OTHOLLEHWE K COBCTBEHHbIM NOCTYMNKam;

chopmMMpPOBaHblI YMEHUA B3aUMOAENCTBOBATb C OKPYKaOWMUMM, BbINOHATL Pa3/iyHble CoLMalbHble
ponu;

YMeHMe ynpaBasaTb CBOEN NO3HABATE/IbHOM AEeATENbHOCTbIO, KOMMYHUKATUBHAA KOMMNETEHTHOCTb B
npouecce ob6pasoBaTe/ibHON, y4ebHO-MUCCNeA0BaTE/IbCKOM U APYTrMX BUAOB AEATE/IbHOCTY;

OCywecTBnATb aHa/In3 06BEKTOB C BblgeneHnem CyectBeHHbIX N HeCYyLWeCTBEHHbLIX MPU3HAKOB.

MeTanpeameTHble pe3ynbTaThl:

C(I)OpMMpOBaHbI BNnaAeHMA HaBblKaMKn onpeaenAaTb ueanm n 3agayun, BbI6MpaTb cpeactea peannsaummn
NOCTaB/IEHHbIX u,eneﬁ;

cPOpPMMPOBaHbI YMEHUA B3aMMOAENCTBOBATb C OKPYKAIOLWMMM, BbIMOJIHATL Pa3/INyHble COLMalibHble
ponu;

Cd)OpMMpOBaHO yYMeHune OCyLleCcTBNATb aHanU3 0b6BEKTOB C BblaenNeHneM CyLeCTBEHHbIX U
HeCyLlweCTBEHHbIX MPU3HAKOB.

MpegMeTHble pesyabTaThl:

— [aBaTb onpefeneHus U3ydeHHbIX NOHATUI;
—  OMNMCbIBaTb AEMOHCTPALMOHHbIE N CAMOCTOATENbHO NPOBEAEHHbIE SKCNEPUMEHTHI;
—  KJlaccuPUUMpOBaTb U3yYeHHble 0OBEKTLI U ABNEHUS;

- Aenatb BbIBOAblI M YMO3aK/IHO4YEHNA U3 HaﬁﬂI-OLI,eHMVI, N3YYEeHHbIX XUMNYECKNX
3aKOHOMEpPHOCTEN;

—  CTPYKTYPMPOBATb U3YyYEHHbIA MaTEPUan U XMMUYECKYHO MHGOPMALLMIO, MONYUYEHHYIO U3 APYTUX
MCTOYHMKOB;

— aHanu3MpoBaTb U OUEHMBATb NOCAEACTBMA ANA OKpYrKatoLweln cpeabl 6bITOBOM U
NPOW3BOACTBEHHOM AeATeNbHOCTM YeN0BEKa;

— Pa3bACHATb HA NpUMepax matepunasibHoe eAMHCTBO U B3aMMOCBA3b KOMIMOHEHTOB KMBOW U
HeXKMBO npunpoAabl N 4YenoBeKa Kak BaXKHYHO 4aCTb 3TONro €e4nHCTBA;

—  CTpOWTb CBOE NoBeAeHMe B COOTBETCTBMU C NPUHLMNAMN BepeXkHOro OTHOLEHMA K NpUpoae;
—  NAaHUPOBaTb U NPOBOANTb XMMUYECKUIA SKCMEPUMEHT;

— WCNOo/s1b30BaTb BelWleCTBa B COOTBETCTBUU C UX NpeaHa3Ha4YeHNem n CBOﬁCTBaMM, OnNNCaHHbIMU
B MHCTPYKLMAX NO NPUMEHEHUIO;

—  OKasblBaTb NepBY NOMOLLb NPW OTPABAEHMAX, OXKOrax U 4PYrMx TPaBMaX, CBA3AHHbIX C
BeLLecTBamm 1 nabopaTopHbIM 060pya0BaHUEM.

JnarHoctmka ocBoeHmA Nporpammel

Ana Toro, 4TObbI OoTCNeanTb Ha CKOJIbKO Nporpamma ycBamnBaeTCA O6y‘-lalOU.I,MMCFI npeanonaraeTca
MCNOb30BaThb Cieayouime meToabl KOHTPONA 3HaHUN U yMEHMﬁZ



1. MpaKtnyeckune paboTbl. MpaKTUYECKKN BCE 3aHATUA NPEANOIaratoT NpakTUYecKyto paboTy.
Karkpas npaktnyeckan paboTa 3aBepluaeTca caaden 3a4éTta B cBobogHom popme no

npeaioXKeHHoM 3aaave.

2. WTorosble NpoeKTbl. 10 OKOHYaHUK Kypca 06ydatoLmeca 3alLmLLaoT TBOPYECKMI NPOEKT,
TpebyoLMit NPOABUTb 3HAHUA M HABbIKM MO KAOYEBbIM TEMAM.

3. KoHdepeHumun. Hanbonee ycnewHble obyyatomecs HanpasBAAKOTCA Ha KOHpepeHLMM OT
ropoACKOro A0 MeXAYHapoAHOro YPOBHSA, rAe NPOBEPAIOTCA NOAYYEHHbIE UMW HABbIKK U

3HaHMA.
Y4yebHbIi nnaH
Ne OCHOBHblEe MOAY/IM NPOrPaMMbl Konunuyectso yacos
Bcero Teopua MpakTKKa
BewecTBa BOKpPYr HaC 32 7 25
JNlabopaTtopma IOHOro XMMMKa 45 9 36
Xumma 1 oKkpyKawwan cpega 31 6 25
WToro: 108 22 86

KpuTepun oLeHKM 3HaHWIA, yMEHWIA U HAaBbIKOB NPU OCBOEHMM NPOrPammbl

[N OLEHKM OCBOEHMA NPOrpaMmsl, B TeYEHME roga UCMONb3YIOTCA Ceaytowmne MeToabl ANarHOCTUKM:
HabnoaeHne, pednekcus, BbINoSHEHNE YYEBHbIX MPOEKTOB, y4acTME B OPraHM3yeMbIX BHYTPU rpynnbl
KOHKypCax, COpeBHOBaHMM, pa3paboTKa 1 3alLMTa rpynnoBbiX NPOEKTOB B 3aBEPLUIEHMM KaXKA0r0 MoAYAA.

cDOprI KOHTPO/A KayecCTBa O6p33083TeﬂbHOF0 npouecca

—  3a4eTbl
—  NpaKTuyeckme paboTbl

— TBOPYECKUE NPOEKTHI

ObecneyeHune Nporpammoi
MeToauyeckoe obecneyeHme:

OcHOBHble NPUHLMMbLI, NONOKEHHbIE B OCHOBY NPOrpammebl:

— nNpuHUUN gOCTYNHOCTHU, y‘-lMTbIBaPOLLI,MI‘a nHgunsmayanbHble 0cobeHHOoCTU Kaxa40ro pe6eHKa,
CO34aHune 6!'IaI'OI'IpMFITHbIX yCﬂOBMVI AnAa nx pa3suTuA,

—  MPUHUUN AEMOKPaTUYHOCTY;

— NpUHUMUN CUCTEMHOCTU U NOCN1en0BaTE/IbHOCTU — 3HAHUA OAKOTCA B onpe,a,eneHHoﬁ cncreme,

HaKananBas 3anac 3HaHWUM AETN MOTYT NPUMEHATb UX Ha NPaKTUKe.

MeTogbl paboTbi:

— CNOBECTHble meTo4bl: pacCcCKas, 6ecep,a, COO6LLI,€HMF|;

—  HarnagHble MeToapl, NPe3eHTaLmMn, AEMOHCTPALMM UNNKOCTPaLMA. HarnagHble meToab! AatoT
BO3MOKHOCTb A€eTa/IbHOro 06cnea0BaHMA OObEKTa;

— NpPaKTU4eckne metoabl NnpuMeHeEHNE NONYHYEHHbIX 3HaHWM Ha NPaKTUKe.

CouyeTaHMe MeToA0B NO3BOAAET NCUXOIOTUYECKN aganTnpoBaTb 06yqarou.|,mxc;| K BOCNPUATUIO maTepkhana.

3aHATUE COCTOUT U3 cneaAyrouwmnx CTPYKTYPHbIX KOMMNOHEHTOB.

Opl'aHM3aLl,I/IOHHbIl7I MOMEHT.

M3noxeHne HOBOro matepuana;

vk W N

MpakTnyeckan paborta:

MoBTOpeHne maTepuana, U3y4eHHOro Ha NpeablayLem 3aHATUN.
MocTaHOBKa LLeu 3aHATMA nepes obydaowmmmcs.




6. 0606LWeHNne MaTepmana, U3yYEHHOTO B XOAE 3aHATHUA.
7. lNopsepeHue UTOroB:
Y6opka pabouero mecta.

Mogaynb 1 «Bewectsa BOKpyr Hac»

Lenb — Cq)OpMVIpOBaTb 3HaHKA O BeLWeCTBax N UX CBOﬁCTBaX, OLL€HUTb N\Horoo6paame BewecTB U BO3SMOXXHOCTU
nx I'IpEBpalJ.l,eHMﬁ, Pa3BUTb HaBbIK d)OpMy}'IMpOBaHMFl rmnoTe3 1 BbiIBOAOB HAa OCHOBE pe3y/ibTaToOB
IKCNepMMeHTa.

3apgaum:
—  nNpeaocTaBUTb NepBOHaYasibHble 3HAHWUA B 061aCTU XUMUK;
—  MO3HAKOMMTb C NpPaBMUIaMu TEXHUKM Be30MacHOCTU Npu NposeaeHnn NabopaTopHbIX paboT;
—  NpOBOAMTb KAYECTBEHHbIN MU KONIMYECTBEHHbI aHaIN3 BELLECTB;

—  McCcnenoBaTh BELLECTBA, OKPYXKAloLLMe Hac No KPUTEPUAM XMMUYECKMX NoKasaTenen u
dU3NUYECKUX XapaKTEPUCTUK.
B Hauane obpasoBaTenbHOro Npouecca negarorom NpoBoAMTCA BXOAHAA AMArHOCTUKA B BUAE aHKETUPOBaHMUS.
B Xxo/e KOTOPOro ycTaHaB/IMBAETCA YPOBEHb 3HAHWI obydatollerocs. B pe3ynbTate 0CBOEHUS MoAyAs
NPOBOANTCA NPOMENKYTOYHAsA NPOBEPKa 3HaHMI B Gopme onpoca, NO3BOJIAILLErO BbISBUTb YCBOEHUE
maTtepuana obydyarowmmmcs.

TemaTnyeckui nnaH

No OCHOBHble MOAY/M NPOrpPammbl Konunyectso yacos dopmbl
Bcero Teopua MpaKkTnka arrecrauuu

Beuectsa. Mprembl obpatlleHns ¢

1 tecr prem patl 3 1 2 onpoc
BellecTsamm.

onpoc,

2 [Mpoueccbl, NpoTeKatowme BOKpyr. | 3 1 2

oy P W Py HabnoaeHne

CoBpeMeHHble OTKPbITUA B XUMUN.
3 CoBpemeHHble npodeccum, 5 2 3 3KCNepuMeHT
CBA3AHHbIE C XMMUEN.

XMMUA Ha KyxHe 9 1 8 3KCNnepumeHTt
5 JomaluHAana anteyka 9 1 8 3KCNnepumeHT
Xnmmyeckoe Nnpon3BoAcTBO
6 P A 3 1 2 onpoc
«TonbAatTn A30T»
Utoro: 32 7 25

CoaepKaHue nporpammsl «BeliecTBa BOKpPYr Hac»
Pasgen 1. Bewectsa. Nprembl 06paLLeHNs C BELWECTBAMM.
Teopus:

M3yyeHne npaBua TeEXHMKM Be3onacHoCTH, Npeaynpexaatowmx 1 3anpeLatoLmx 3Hakos. Mepsas NoMoLLb.
MpoTMBONOMXKapHbIE CPEACTBA 3aLLMTbl. 3HAKOMCTBO C BELLLECTBaMM, BCTpeYaoWwmmMmmcs B bbiTy. OTamume
BELLECTB N0 pU3MYECKMM CBOMCTBAM: arperaTHoe COCTOAHME, LLBET, 3anax, BKyC, pacTBOpMMOCTb. Mpasuna
XpaHeHWs BewecTs B 7abopaTopumn. TOKCMYHOCTb BELLLECTB 415 }KMUBbIX OPraHNM3MOB ONpeaensaerTca ux
XMMMYECKMMM CBOMCTBAMM, MX CMOCOBHOCTLIO BCTYNaTb B XMMMUYECKMe peakunu. Mpasuna otbopa BelLecTs
(TBepable, NopolKoobpasHble, XNaKue, BogHble pacTBopbl, 0coboe BHMMaHWe — paboTa TONbKO C MaabiMu
obbemamu BelLecTs).

MpakTnKa:

3HakomcTBO ¢ N1abopaTopHbIM 060pYA0BaHMEM: CTEKAAHHAA NOCYAa (XMMMYECKMEe CTaKaHbl, KON6bl, BOPOHKM,
AennTenbHble BOPOHKKW, MepHasn nocyaa), Bechl, WTaTMBbl 418 NPO6UPOK M NpubopoB, HarpeBaTesbHbIN



npubop-cnupToBKa, papdoposan nocyaa u ap. MNpasuna HarpeaHUA NPOBUPOK C BOAHLIMWU PACTBOPaAMMU.
PaboTa co wratuBom.

Pasgen 2. Mpouecchbl, NpoTeKatoLne BOKPYT.

Teopus:

MeTozbl N03HaHMA B ecTeCcTBO3HaHUKU. HabatoaeHue. 3kcnepumeHT. MogennposaHme. YcioBUs NnpoBeseHuns
HabNAEeHUA KaK OCHOBHOIO MeToAa No3HaHMA. MbICINTENbHbIN U peanbHbll SKCNEPUMEHT. YHUBEPCaNbHble
3HaHWA YeNoBEYECTBA HA OCHOBE HabtoAeHUS. DU3MYECKME U XMMUYECKME ABEHUA.

MpakTnKa:

Cnocobbl 0YMCTKM BELLECTB OT NPUMeceit U pasgeneHns cmeceit. PunbtpoBaHue. NeperoHKa.
Kpuctannusaumsa. PasgeneHume c NOMOLLbIO MarHuTa, A4enunTebHOM BOPOHKU. BpoyHOBCKOE ABUMKeHME Nog,
MUKpocKonom. OB6HapyKeHue K1pa B cemeHax NnoAcosHedyHnKa. ObHapyKeHMe Kpaxmana B KapTodene.
O6HapyKeHne Yr1ekncnoro rasa B BblabixaeMom Bo3ayxe. [JobaBaeHne IMMOHHOW KMCNOTbI B Yali.
OdopmneHune paboTbl.

Ha3saHue onbiTa KakK BblnonHANU Yto Habnoganu

Pasgen 3. CoBpemeHHble OTKPbITUA B XMUMUU.
Teopwua:

XMMMYECKUI aHann3 1 obnactu NPUMEHEHNA XMMNYECKOIro aHanns3a. Tpe6OBaHMH, npegvbasnaemblie K
dHa/IMTUYECKUM peaAKUNAM. HI'IaCCM(I)MKaLI,Mﬂ XUMUNYECKNX peaKu,Mﬁ M ycnoBua ux nposegeHua. lNMonyyerme
PEe3nHbI, N1aCTMacchl, TKaHen n APYrnX matepmnanos. COBpeMEHHbIe I'IpOd)ECCMM, CBA3aHHbIE C XUMUEN.

MpaKTnkKa:

|_|0}'Iy‘-IEHVIe HEPaCTBOPUMDBIX U I'a3006pa3HbIX BelLecTB. YCTaHOB/IeHMe COCTaBa BelLecTBa N0 Ka4YeCTBEHHbI
NPU3HaKaM.

Paspen 4. Xumua Ha KyxHe.
Teopua:

MoBapeHHas conb U eé coicTea. NMpMMmeHeHMe X10pnaa HaTPUA B XO3ANCTBEHHOMN AeATe/IbHOCTM YeNoBeKa.
Koraa conb — aa. MokasaTtenb Bogopoaa-pH, rpaHuLbl 3HaYeHUA.

MpakTnka:

M3yyeHne NpoayKTOB NUTaHMA, MPUMEHAEMbIX B MOBCEAHEBHOM XU3HU U Ha KyxHe. M3yyeHune cocTaBa no
3TUKETKaM, 0Ka3aTeNbCTBO NPUCYTCTBMA HEKOTOPbIX BELLECTB SKCNepUMeHTaNbHO (onpeaeneHue pH,
pacTBOPMMOCTU B BOAE, HaMYMeE NULLEBbLIX 406aBOK). BbiNosiHeHUE NPOEKTHbIX PaboT C 04HMM M3 NPOAYKTOB
NUTaHUA UAM NpUNpas (caxap, CONb, IMMOHHaA KNCOTa, COAa, Yail, YKCYyCHaA KMCAO0Ta, MOIOKO, Kode). 3auiuTa
CBOMX UCCNeAoBaTeNbCKMX PaboT.

Pasgen 5. lomalwHAs anTeykKa.
Teopua:

NekapctBa. Cpoku roaHoCTU nekapcTts. Knaccudumkayma nekapcers. Obesbonmsarowme cpeactsa. AHTUOUOTUKN.
MpoTtnsoannepruyeckune cpeacrsa. ButamumHol. HasHavyeHne nekapcts. [poTMBonoKasaHua. [oyemy Henb3A
ynotpebnaTb NeKkapcTea 6e3 HazHavyeHMA Bpaya.

MpakTnKa:

XMun4yeckune onbITbl C NEPOKCUAOM BOAOPOAA, aCNUMPUHOM, TIMMOHHOM KUC/IOTOM, NULLEBOMN COA0M.
Xnmunyeckasn ames.

Paspen 6. Xumunyeckoe nponssoactso « TONbATTN A30T».
Teopus:

Bunapl xumunyeckmx I'IpEﬂ,I'IpMFITMVI. NMonyyeHne pasINYHbIX BELWECTB Ha XMMUYECKMX NpeanpuUAaTHUAX.
3HaKoOMCTBO C npeanpuATUAMMU . TONbATTU.

MpakTnKa:
MUrpa — KBecT, KoMaHAHaa urpa r. TONbATTU — 3TO ropo4, XMMUN.



Moaynb 2 «Jlabopatopus KOHOro XMMmnKa»

Lenb — Cd)OpMVIpOBaTb 3HAaHMA O XUMUNYECKOM 3KCNEPUMEHTE, OLLEHUTb BO3A€171CTBMFI Pa3/IMYHbIX BELWECTB Ha
COCTOAHME 340Pp0BbA. Pa3zBnUTb HaBbIK d)opmynMpOBava rmnoTes 1 BbiIBOAOB Ha OCHOBE pPe3yn1bTaToOB
IKCNepMMmeHTa.

3apgaun:

—  WN3Y4YUTb 3/1IeMeHTapHble Xumn4yeckume B33VIMO,EI,€VICTBVIFI;

— MNO3HAKOMMUTb C NpaBni1amMmn TEXHUKHN 6esonacHoCTH npu nposeaeHnun na60paToprlx pa60T;

— npoBoAuUTb Ka4yeCTBEHHbIM U KONYECTBEHHbIN aHaNu3 BeLllecCTsB,

— CO34aBaTb NPOEKTblI ONMPAACb Ha cobCTBEHHbIE 3HaHMA.

TemaTnyeckui nnaH

Ne OCHOBHblE MOAYAM NPOrPamMMmbl Konunyectso yacos dopmbl
Bcero Teopusa MpakTuKa arrecrauuu
MNnamsa. N3yyeHne cTpoeHun
1 ¥ P 3 1 2 onpoc
naameHu.
NHanKaTopbl. HaTypanbHble n
2 A P P 3 1 2 onpoc
CUHTETUYECKNe
Cmecun. Cnocobbl pasgeneHnn
3 PasA 6 1 5 aKCnepumeHT
BELLeCTB.
OcobeHHocTK npodeccum
4 pod 3 1 2 3KCNepUMeHT
nabopaHTa XMMWYECKOro aHaun3a.
5 OCHOBbI @aHA/IUTUYECKOM XMMUMU. 3 1 2 aKCnepumeHT
MNpumeHeHne PU3NYECKUX METOL,0B
npakTU4ecKkne
6 aHanusa ANa U3ydyeHuma pasanyHbIx 3 - 3 paBoTbl
noKasaTesiell KauecTBa NPoOAYKLUM.
MpMmeHeHne XMMNYECKNX MeTo4,0B NpaKTUYeckme
7 aHanu3a Ana n3ydyeHuma pasanyHbIx 3 - 3 6
noKasaTesiell KauecTBa NPOAYKLUM. pabortel
CycneHsuu 1 amynbcum. 1 3KCNepuMeHT
PacTtBopumocCTb. 1 aKCnepumeHT
10 PeweHune 3agay Ha onpegeneHue 9 5 7 peweHne
KOHUEHTpaL MK BeLLecTBa. 3agay
Utoro: 45 9 36

CopeprkaHue nporpammbl «J/labopaTopusa LOHOTO XMMMKa»
Paspen 1. Nnama. U3yyeHne cTpoeHMA naameHu.

Teopua:

CnnpToBKa. Na3oBas ropenka. MNaunTka. BogaHas 6aHsA. HasHavyeHMe HarpesaTe ibHbIX Npubopos. M3yyeHne
CMUPTOBKM: COCTaBHbIE YacTh U UX GyHKUMA. foploYee TONIMBO A5 CMUPTOBOK: STUIOBbIN CANPT.

OcobeHHOCTU peakLMn ropeHmna: BolaeneHme Tenna u ceeta. Cyxoe roptoyee. Mcnonb3oBaHue TUrnen npm
NpoKanuBaHMK BeLLecTs. HasHavyeHWe onepaunm NpoKaansaHuA.

MpakTnka:

M3yyeHune cTpoeHuns naameHun. MU3yyeHume npmubopa ana BbinapusaHua coseit. M3obparkeHune yacteit npubopos

Ha PUCYHKe.

Pasgen 2. UHguKaTopbl. HaTypanbHble N CUHTETUYECKME.

Teopus:

MeTnN0BbI OpaHXeBbIN Nakmyc, beHondTanenH. AHTOUMAHDI.

MpakTnKa:




OnpeaeneHue xapaKtepa cpeapbl Pa3nUYHbIX BELLeCTB.

Pasgen 3. Cmecu. Cnocobbl pasaeneHmn BELWecTB.

Teopusa:

Cmecn. OgHOpoaHbIe U HeoaHOpoaHble. MeToabl pa3feneHusa cMmecen.

MpakTuKa:

OuncTKa TBEPAbIX U XKUAKMUX BELLECTB OT NPUMECEN.

Paspen 4. OcobeHHoCcTM Npodeccnn nabopaHTa XMMUYECKOTO aHaAn3a.

Teopua:

OcobeHHocTu npodeccnn nabopaHTa.

MpakTnka:

MpoBeseHME XMMNYECKMX UCCNEA0BAHNI U aHANN3 PA3/INYHbIX BELLECTB.

Paspen 5. OCHOBbI aHAIUTUYECKON XUMUMU.

Teopua:

AHanuTtuyeckaa xumusa. KayectseHHble peakumn. PacnosHaHue BeLlLecTs.

MpakTnKa:

MonyyeHue ra3o006pasHbIX M HEPACTBOPUMbIX BELLECTB. [0ly4eHNEe OKpaLLEHHbIX U 0becLBEeYEHHbIX BELLECTB.
Paspen 6. NMpumeHeHne PU3NYECKMX METOLOB aHAIN3a A/1A U3YYEHUA Pa3/INYHbIX NOKa3aTenel KayecTsa
NpoAyKUUK.

Paspen 7. NMpumeHeHME XMMUYECKMX METOL,0B aHAIM3a AN U3YHEHMA PA3/IMYHbIX MOKa3aTenei KayecTsa
NpoAyKUUK.

Paspen 8. CycneHsnun 1 amynbCcum.

Teopwus:

TeopeTuyeckme cBegeHMA 0 CYyCneH3nAX U 3MYNbCUAX B ObITy 1 Npupose.

MpakTnka:

MpuroToBNEHNE CYCNEH3UN N IMYSIBCUIN U3 XMMUYECKMX BELLLECTB U B ObITy.

Paspen 9. PactBopumoCTb.

Teopus:

PacTtBopumocTb. PacueTHble 3aaauun Ha onpeaeneHne pacTBOPUMOCTH.

MpakTnKa:

M3yueHne npouecca KpUcTannoobpasoBaHua s pPasindHbIX Conei. BblpalMBaHue KpUCTaNIoB.
Pasgen 10. PeweHune 3agay Ha onpegeneHne KOHUEHTpaL KN BeLWwecTBa.

Teopwua:

KoHueHTpauma NpoueHTHasA, MONApHasa, HOpManbHas

MpaKTnka:

MpuroToBaeHMe PacTBOpPa 3a4aHHON KOHLLEHTPaL MK, PelieHne pacyéTHbIxX 3a4a4 Ha M3MeHeHne
KOHL,EHTpaLmMM pacTBopa Npu Aob6aBAeHnn BoAbl AN PAacTBOPUMOrO BeLLEecTBa.

Mogaynb 3 «Xumuna n okpyxKatowasa cpeaga»

Lenb — U3yuyntb BUOXMMMUYECKUNI COCTAB OKPYKatoLLei cpesibl, SKCNepuMeHTaNbHO A0Ka3aTb BIMAHME
pa3/INyHbIX BELLECTB Ha 3KoJIoT1Io, chopMmnpoBaTh BeperkHoe OTHOLLEHME K OKpYXKatoLLel cpese.

3agaum:
—  03HAaKOMWTb C CYLLLECTBYOLMMU SKONOTUYECKUMM Npobaemamu;

—  WN3y4nTb cnocobbl nepepa60TKM OTXO0408B; BblABUTb NOZ1IE3HbIE NMPUBbLIYKU C LLEZIbIO MUHUMU3ALUNN
HeratTmBHoOro BO3,E|,el‘;ICTBMFI Ha OKpPYXatloLyto cpeay,;

— chopmmpoBaTb MbilwieHne «Jymai rnobanbHo, AeNCTBYM JIOKA/IbHOY.

TemaTnyeckui nnaH



Ne OcHOBHble mo4yM NPOrpammbl Konunyectso yacos dopmbl

Bcero Teopusa MpaKTuka arrecrauuu

Xvmuns n npobnembl

1. P . 6 1 5 onpoc
OKpYrKatoLLen cpeapbl.

2. | Boga. 2Konorms. 3 1 2 onpoc
N3yyeHMe TEXHONOTUU OUNCTKM

npaKkTu4yeckmne
3. | BoAbl. 3HAKOMCTBO C 3 - 3
. paboTbl

npodeccueit sKoNOr.

4. | Yrnekucablii v yrapHblii rasbl. 3 1 2 IKCNepUMeHT
Atmocdepa. O30H. MapHUKOBbIN

5. ep P 3 1 2 3KCNepuMeHT
adpodexr.
MuHepanbHble yA06peHnsa 1 nx

6. P yAohp 6 1 5 SKCMepumeHT
B/IMAHWE Ha NOYBY M PacTeHuUs.

7 BbinonHeHue 1 3awmTa 7 1 6 3awmTa

" | npoekros. NPOEKTOB

Utoro: 31 6 25

CoaneprkaHue nporpammbl « XMMKUA N OKPYXKatoLLana cpega»

Pasgen 1. Xumusa n npobaembl OKpy:KatoLwen cpeabl.

Teopus:

JKonorua. BavaHue aeATenbHOCTM YeNOBEKA HA OKPYrKatoLLyto cpeay.

MpakTnKa:

OueHKa 3K0N10rMYecKoro COCTOAHNA NOMELLLEeHUA.

Pasgen 2. Boga. 9konorus.

Teopwua:

Boga. BogHble pecypcbl. Ikonormyeckne npobaembl BOJ0eMOB. 3HAKOMCTBO € Npodeccren sKoor.
MpaKTnka:

AHanuns BoAbl Ha coaeprKaHMe B Hel NpUMeECei, OLeHKa *KeCTKOCTU BOAbI.

Pasgen 3. MU3yyeHune TEXHONOMMM OYNCTKU BOAbl. 3HAKOMCTBO C NPOdECCUEN SKONOT.

Pasgen 4. Yrnekucnbiii U yrapHbii rasbl.

Teopua:

Okcuabl yrnepoga. Ix BAinAHME Ha OKPYXKaloLWyo cpeay.

MpakTnKa:

KauectseHHoe onpeaeneHne CO2 B pactBopax. OueHKa cogepkaHua YyrAeKUCcnoro rasa B NOMeL,eHUN.
Pazgen 5. Atmocdepa. O30H. MapHUKOBbI 3dPeKT.

Teopwusa:

ATmocdepa. CocTas Bo3gyxa. O30HOBbINM CNOW. DKoOTMYECKME NPOBAEMBI, CBA3AHHbIE C HAPYLUEHNEM
030HOBOTO C/101.

MpaKTnKa:

MonyyeHne 030Ha U OMbITbl C HUM, MOAEIMPOBAHNE NAaPHUKOBOTO 3ddeKTa.
Pasgen 6. MuHepanbHble ya006peHUs U Ux BAMAHWE Ha MNOYBY U pacTeHus.
Teopus:

MwuHepanbHble ya06peHna. MUKPO U MaKpOo 31eMEHTbI.

MpakTnka:

AHann3 BANAHNA MUHEpPasbHbIX yA0OpEeHNI Ha aKocHMcTEMY.

Pasgen 7. BoinosHeHMe M 3awWmMTa NPOEKTOB.

Bbibop TeMbI MPOEKTa, NnaH paboTbl, obopmaeHne NpoeKTa.



MpuMmepHbie TemMbl AN NOATOTOBKU NPOEKTOB:

AHanM3 KayecTBa NULLEBbIX NPOAYKTOB.

AHann3 nekapCcTBEHHbIX NpenapaTos.

Apomarepanus.

BesonacHoe nuTaHMe. OLeHKa KayecTBa NPOAYKTOB NMUTAHUSA.

Buonormyeckn akTMBHble 4o6aBKKU: NpodaHauma Ui nonb3a?

BbiTOBbIE PUABTPLI AN OYUCTKM BOAOMNPOBOAHOM BOAbLI U CNOCO6 UX pereHepauuu.
BKycHoe — HeBKycHoe. O nuwieBbix fob6aBKax.

Bnuset - v pH Boabl Ha pocT 6060BbIX.

L O N UL A WN

BnuvaHue TaxKeNnbIX METaI/IOB Ha pacTeHMA ropoxa.

10. Bpepn sHepreTnyeckmMx HanmMTKoOB.

MaTepmanbHO — TEXHUYECKOoe obecneyeHune nporpammsbl

MaTepnanbHO — TeXHUYECKoe obecneveHue: MyI'IbTMME/J,MI\;IHbIl\;I NpPOEeKTOopP, HOyT6yK AanAa neparora,
KOMNbIOTEPDLI ANA o6yqa|om,v1xcn, Ha6op XMMUNYECKUX PeaKTUBOB, Ha6op XMMUYECKOM nocyas.l.

Cnuncok anTepaTypbl 4Na yuntens.
1. depepanbHbIn 3aKkoH Poccuiickon deaepaumnm ot 29 aekabpsa 2012 r. Ne 273-d3 «06 ob6pa3oBaHMK B
Poccuiickoin Pepepaumn»;

2. Tllopaaok opraHM3auum 1 ocylecTeaeHUa obpasoBaTelbHON AeATeNbHOCTM NO AOMNOAHUTENbHbIM
obueobpasoBaTenbHbIM Nporpammam (yTB. MNMprkasom MuHmnctepcTea ob6pasosaHma U Hayku PO ot 29
asrycta 2013 r. Ne 1008);

3. depepanbHblii 3aKoH «O6 OCHOBHbIX rapaHTMAX Npas pebeHka B Poccuiickoit Pepepaumm» ot 24.07.98
r. Ne 124-03

4. Xumwuuyeckas sHuuknonegma. T. 1. M., 1988 r.

5. KykywkuH FO.H. «Xumuna Bokpyr Hac». M.: «Bbicwas wkona», 1992 r.

6. CrypuxuH N.M., Heyaes A.l1. «Bce 0 nuLe C TOUYKM 3peHna XumnKa. CnpasoyHoe nsgaHue». M.:
«Bbicwasa wkona», 1991 r.

7. CrenuH B.A., Annkbeposa /1.10. «JoMalluHAA XMMUA, XMMUS B ObITY U Ha KaxKabl AeHb». M.: «PIT»,

2001 .
8. OnbruH 0.B. «OnbITbl 6€3 B3pbIBOBY». M.: «Xmmna»,1986 .
9. bBbicTpos I.M. «TexHoNOrMs cnnyevyHoro nponssoacTea». M.: «[ocnecbymunsgat», 1981 r.
10. Po3seH b.J1. «HyaecHbiii mup Bymarn». M.: «Xumunar», 1991 r.
11. Tutosa U.M. «BewectBa n matepmanbl B pyKax XygoxHuka». M.: «kMupoc», 1994r.
12. I'pocce 3., BalicmaHTenb X. Xumusa ana niobosHatenbHbix. — J1.: Xumuns, 1985r.

Cnuncok nntepaTypbl 4na obyyatolmxcs
1. SHumKknoneauna gna aeten. Xumua. M.: AsaHTa +, 2003.
2. CrenuH b.4., Annakbeposa /1.10. «KHUMra no xumunmn gns gomalHero yteHnsa» M. Xumusa. 1994,
3. HOguH A.M. Xumusa gna sac — M. Xumus B bbiTy. — M. Xumunsa 1976r.;

MeyaTHble U 3NEKTPOHHbIE NOCcobUA.
1. Tlepuoguyeckaa cuctema anemeHTos [.M. MeHaeneesa.
2. Tabnunua pacTBOPMMOCTM BELLECTB.



